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Bâtiment de bureaux type RT2012

 Enveloppe

– 60x40x6 m, 2 niveaux, 4 zones

– 0.17≤Up≤0.28 W/m2.K
Dalle sur terre-plein

– 30% de surfaces vitrées
Ug=1.11 W/m2.K, Sg=0.24
sans menuiseries ni intercalaires 

– VInf=1 m3/h.m2 sous 4 Pa

– Coefficients de conv. surf. constants (3.1 et 17.8 W/m2.K)

 CVC

– Chauffage & refroidissement type 2 tubes, systèmes parfaits, sans limite de 
capacité

– Ventilation non modélisée

 Sollicitations

– Ratio surface utile nette de 0.6, occupation nom. 0.06 p/m2, éclairage et 
équipement nom. 5 W/m2, scénario type bureaux

– Année type à Nantes
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Cas sans rayonnement solaire

NMBE Moyenne arithmétique (relative) des écarts en puissance

 Ecart sur les consommations

CVRMSE Moyenne quadratique (relative) des écarts en puissance

 Cumul biais et écart type des écarts

NMBE Moyenne arithmétique (relative) des valeurs absolues des 
écarts en puissance
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Cas sans rayonnement solaire

Puissance fonction du temps, par zone thermique, 3 jours en janvier



Cas d’étude

Comparaison 
EnergyPlus

Trnsys

Echanges / sol 
Calcul DF

Echanges / sol 
Calcul norme

Cas sans rayonnement solaire

Température intérieure fonction du temps, par zone thermique, 3 jours en janvier
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Cas avec rayonnement solaire

Transmittance totale, diffuse et directe en fonction de l’angle d’incidence
Baie au sud
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Cas avec rayonnement solaire

Transmittance totale, diffuse et directe en fonction de l’angle d’incidence
Baie au sud, spectre solaire WINDOW 7 dans EnergyPlus
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Simulation sur 3 ans
Comparaison 3e année

Remarque : temps de calcul Trnsys ~ 1000s VS EnergyPlus ~ 50s
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Simulation sur 3 ans

Température et flux de chaleur à l’interface sol / plancher bas

Remarques :

– Dès la 3e année, la température a convergé à 0.5°C près et le flux de chaleur à 
10% près / simulation sur 10 ans

– Impact historique des températures < 5% sur les besoins chauf. & ref.
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Principes NF EN ISO 13370 
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Principes NF EN ISO 13370

Composante 
spatiale

Composante 
temporelle

Méthode

Surfacique

(~70%) 

Stationnaire

Résistance thermique virtuelle intégrée au modèle de bâtiment

Saisonnière

Cond° limite en température intégrée au modèle de bâtiment

Journalière Couche de 0.5 m de sol intégrée au modèle de bâtiment

Périphérique Idem Ψ.P à ajouter à Hg, Hpi et Hpe cf. ISO 10211 & 14683

Directe Via about de dalle : non pris en compte dans calcul DF

Indirecte

Via sol : pris en compte dans calcul DF 

 Pour comparaison au calcul DF dimensionnement de Ψ sur 
config. de dalle flottante avec rupteur thermique en about de 
dalle : Ψ≈0.40 W/m.K
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Comparaison calcul norme / calcul DF (3e année)

Consommation spécifique par mois

~10%
5%/an10
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Variante méthodologique

 Couplage au modèle de bâtiment

– Via flux moyen comme gain interne

– Transferts périphériques (Ψ.P) intégrés au modèle de bâtiment

~5%
1%/an10

~5%
1%/an10
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Variante méthodologique

Remarque : écart sur les températures intérieures de l’ordre de 0.1°C

Consommation spécifique par mois
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Variante méthodologique

Puissance fonction du temps, par zone thermique, 3 jours en janvier
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Variante méthodologique

Température intérieure fonction du temps, par zone thermique, 3 jours en janvier


